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ANEXO D - Variabilidade Ambiental

Na implementacdo de um modelo probabilistico de vazamento de dleo é
necessaria a definicho de um universo amostral que represente a variabilidade
ambiental da regido. No modelo OSCAR, o universo amostral é criado por n
repeticbes com condi¢cdes de vento e corrente correlacionadas (i.e. condicdo de
vento e de corrente sdo para o0 mesmo dia), 0 que cria a hecessidade de se definir
0 numero de simula¢gBes que serdo conduzidas na realizacdo da modelagem.
Este numero deve ser suficiente para representar de forma adequada a
variabilidade ambiental presente na regido, obtendo um mapa de probabilidade
estatisticamente coerente.

Com base no estudo desenvolvido por Da Silva et al. (2008), avaliou-se a
evolucdo do erro médio quadratico (RMSE) de mapas de probabilidade realizados
com diferentes nimeros de simulacdes para regido de estudo, a fim de determinar
o numero de simulacdes a ser utilizado em cada cenério simulado.

O célculo do Erro Médio Quadratico (Root Mean Square Error — RMSE)
entre os resultados parciais e o final € dado pela seguinte equacao:

awse - 3 VPO

i1 n

onde i € o resultado parcial e O resultado do mapa probabilistico com o
maior numero de simulacdes (500 neste caso); n € o numero de pontos de grade.

A evolucdo e a derivada do erro médio quadratico sdo apresentadas na
Figura C-1 e Figura C-2, respectivamente.
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Figura D-1 - Curva do Erro Médio Quadratico (RMSE).
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Figura D-2 - Derivada da curva do Erro Médio Quadratico (RMSE).
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Em 300 simulacdes, o erro médio para todo o dominio encontra-se menor que
0,15 e a derivada proxima de zero (tendéncia de estabilizacdo da curva),
mostrando a capacidade de representacdo da &area de probabilidade. Em 400
simulacdes, o erro médio quadratico tende a zero.

Desta forma, os resultados com 300 simulacbes ja sdo considerados
apropriados para a correta representacao da variabilidade ambiental da regiéo.

No estudo em questdo, no entanto, foram utilizadas 500 simulacfes para cada
condicao sazonal para todos os pontos de vazamento, totalizando 1.000 possiveis
cenérios ambientais de vazamento para cada volume do ponto de vazamento.
Essas simulacfes sédo escolhidas com espacamento de tempo regular, permitindo
assim considerar todo o periodo de dados e toda a variabilidade ambiental da
regido no periodo.

Ainda com relacdo ao numero de simulacGes, além de considerar a
variabilidade ambiental, outra variavel a ser considerado é a limitacdo
computacional de integrar todas as informacdes para gerar os resultados
probabilisticos. Essa limitacdo esta relacionado a configuracdo adotada para o
estudo: numero de elementos de grade (nUmero de pontos em longitude, latitude
e profundidade) e o nimero de simula¢des. Dessa forma, quanto mais elevado for
umas dessas variaveéis, menor devera ser a outra. Caso o numero de elementos
de grade ou de simulacdes forem excessivas exibe o erro abaixo, necessitando

alteracdes da configuracao.

ERROR: The grids are too large to successfully merge the
simulation results,

Reduce the habitat grid dimensions orthe water colurnn
wertical resaolution.

Figura D-3 - Print screen do erro do modelo OSCAR pelo numero
excessivo de pontos de grade ou de simucgdoes no
modo probabilistico.
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